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Convertidores de frecuencia
alimentados por paneles solares

Modelos iG5A | iPSAr Y - PREFAL




Convertidores de frecuencia para bombeo

= Control de la velocidad de giro (rpm) del motor AC de la bomba
modificando la frecuencia

—_ f f Frecuencia (Hz)
rpm - 60 * ; P Pares de polos

= La velocidad de giro de la bomba determina el caudal de agua
bombeado.

= Obtencion del caudal mas adecuado para los requerimientos de
eficiencia y necesidades del usuario

LS
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Instalaciones de bombeo

Instalaciones alejadas de la red eléctrica

Necesidad de usar generadores de gasoil

Elevados costes de abastecimiento, consumo y mantenimiento

Problemas de emisiones y ruidos
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Instalaciones de bombeo

Coste de |la Energia

- La energia eléctrica supone el mayor coste de la instalacion

« El continuo aumento del coste requiere actuaciones con
2 estrategias:

1.- Uso de convertidores de frecuencia para mejorar
la eficiencia energética

2.- Uso de energia solar para el ahorro en energia

- Las 2 estrategias son complementarias y pueden actuar por
separado o en conjunto.



Ventajas del bombeo solar

Energia de origen renovable (inagotable y gratuita)

Ahorro importante respecto al combustible o factura de la luz
Independencia energética

Costes estables y conocidos

Alta fiabilidad y larga vida util

Funcionamiento silencioso

Operacion automatica, mantenimiento minimo

Ecoldgico: no emite particulas contaminantes
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Ventajas del bombeo solar
con convertidores de frecuencia

= Ahorro en el consumo de energia

= Mejora de la vida util del conjunto motor/bomba

VMC
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VMC SOLAR

vectar motor control

Elementos principales a tener en cuenta
en una instalacion

Médulos Fotovoltaicos

Deposito

Lo° = Hg = Altura geométrica
‘?:@___&_iif
Nivel del suelo -

Sensores de nivel

S, = Abatimiento
del agua

T Nivel del agua

=

Altura total
Hz=Hg+Hd+ S,,

Motor trifasico CA

LS s
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Bombas centrifugas

Las principales caracteristicas de una bomba centrifuga estan referenciadas al
caudal y por tanto la velocidad de giro (rpm).

Altura (m)
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Para cada velocidad de
giro (n)

La curva H-Q determina
una altura (h) para cada
caudal (Q).

La curva n-Q determina
el rendimiento (n) para
cada caudal (Q).



Bombas centrifugas

Las leyes de semejanza de una bomba centrifuga relacionan la velocidad de giro
con el caudal y la potencia consumida

Qv _ o Po_ )3
Q1 f1
Q0 =
Porloque 17 £0 P1 (Q )3
i Z

= El caudal disminuye proporcionalmente a la relacion entre frecuencias
= La Potencia consumida disminuye el cubo de la relacion entre frecuencias

Por ejemplo una bomba: a 50Hz bombea 2.000 litros/minuto y consume 10 kW
a 40Hz bombea 1.600 litros/minuto y consume 5,12 kW

Con una reduccion de casi el 50% del consumo bombea el 80 %

LS




Bombas centrifugas

El par o torque del motor depende Twm = Km( )
de la tension y la frecuencia V(f)Z

El par o torque de la bomba depende T, = Kb(f)
del cuadrado de la frecuencia

“*Km y Kb son constantes de las caracteristicas de las bombas, suministradas por el
fabricante.

El acoplamiento mecanico entre el motor y la bomba requiere la igualdad entre
sus pares es por tanto recomendable utilizar un control tensiéon/frecuencia
cuadratico V(f)2

en aplicaciones con bombas centrifugas con el objeto de mantener el
rendimiento.

Los variadores de velocidad incorporan el control V/f cuadratico

LS
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Caracteristicas del par dependiendo de la carga

Par Variable(PV)
Cargas: Bombas, Ventiladores

-+ Torque

160 —=—Line Current

E 1:3 —— Motor Voltage
= —— Motor Power

S 100
80

//\ 60

7
M = (n?) 40
=1n 20
Ell 0
0 10 20 30 40 50 60
L

Alimentacion Frequency in Hz

——Motor Current

% of the rat

Corriente en Motor => La corriente en el motor esta relacionada con el cuadrado de la
velocidad

LS
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Ahorro de energia en par variable

---------- 8

» La velocidad del motor se ajusta acorde al
caudal demandado

» La reduccién de caudal ccasionha una caida
sustancial de la energia absorbida

» Ejemplo de un bomba equipada con un
variador de velocidad:

¢ Regulacién del caudal por el variador.

e al 80% del caudal hominal, la potencia
consumidad es del 50% ce la nominal

Ahorro en potencia activa !
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Ahorro de energia en par variable

La potencia consumida disminuye el cubo de la relacion entre frecuencias

Caudal y potencia hidraulica a variacion de frecuencia

120%
100%
80%
60%
40%
20%
0% ™
50 45 40 35 30
“Caudal  100% 90% 80% 70% 60%
W 100% 72,9% 51.2% 34,3% 21,6%
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Ahorro de energia en par variable

Las leyes de semejanza de una bomba centrifuga relacionan la
velocidad de giro con el caudal y la potencia consumida

Para un mismo volumen bombeado, la energia consumida disminuye al
disminuir la frecuencia y el caudal, aumentando las horas de bombeo

Bomba Centrifuga
Energia Consumida y Horas de bombeo a
kWh Variacién de Frecuencia Horas
120% 24
100% / 20
80% 16
= \ -
40% ~—— 8
20% 4
0% Hz 0
’ 50 45 40 35 30
—kWh 100% 81% 64% 49% 36%
—Horas 14,0 15,6 17,5 20,0 23,3




VMC SOLAR VMC

www.vimc.es
vector motor control

Solucion VMC Solar
Tipos de instalaciones

1 AISLADA 2 CONMUTADA
o Paneles solares o Paneles solares
Deposito Deposito
g eléctrical Controlador

Controlador
e || de bombeo Generador g U° bombeo

3 HIBRIDADA

o Paneles solares

Controlador
Red eléctrica/ ‘B de bombeo
Generador i

Deposito

En instalaciones hibridadas, la
tension de las placas tiene que ser
un 10% superior a la tension de red

LS s
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Solucion VMC Solar

Conjunto de la instalacion

CONJUNTO DE LA INSTALACION

B o oo
CFVE - Felé Programable Genie-MX
Diodos de
polanzacion
. Sensor
Filtro GG SPEKTRON
EMC/RFI 1 Convertidor
. e = Transductor
q TRANSECO
2
— Filtro FLC
—
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Esquema CBS Compact (y variador iP5A hasta 30kW,400V)

Alimentacion desde placas

INSTALACION AISLADA

IP 5 A

Positivo Megativo
+ -
Placas Flacas eOpclonal) tOpclonald (Opclonaly
Mar-cho Control
o \|/ Auto Freslin
FE
e Sensor Ilf’__‘\\ll Tronsductor +_
hT e =
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G-t ik
LED @ LED r (S+Madbys Var
Horcha Flodquen |1 tR—wcabus War
‘f (EHodbus var

Cokble apontallace

Yariadores tension 400 CA
Modulos PV Tension Min. 460V DC, Max. 780 DC

Boyas
Mheeld

Mlwet
Deposito
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Solucion VMC Solar

Convertidor LS con controlador de bombeo solar CBS

+ Seguimiento Punto de Maxima Potencia (MPPT)

« Instalacion solar aislada, conmutada o hibridada
con lared eléctrica

« Control de niveles de pozo y depodsito

* Programacion horaria

* Monitorizacion y data logger via RS485 Modbus

- Display y teclado para configuracion in situ

» Protecciony registro de incidencias
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Solucion VMC Solar

Convertidores de frecuencia

¥ Salida trifasica 200~230V 0,8~22kW
Modelo iG5A Salida trifasica 380~480V 0:4~22I(W

e ]
-

Tipo de instalaciones:

- Aisladas y Conmutadas
- Hibridadas (sélo de 11 a 22kW)

Modelo iP5A

Salida trifasica 380~480V 5,5~132kW

Tipo de instalaciones:
- Aisladas. Conmutadas e Hibridadas

Caracteristicas iP5A:

* Acceso a bornero de potencia AC/DC
* Proteccion de subcarga por potencia

+ Visualizacion en pantalla del display
de referencia DC y retorno DC

+ Consola extraible para colocar en
puerta de armario

+ Grabacion y volcado de parametros
desde la consola a ofros convertidores
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Solucion VMC Solar

Controlador de bombeo solar CBS

CBS Panel ™ CBS Compact

- Montaje exterior _ - Montaje en carril DIN
en el frontal del armario en el interior del armario
- Bornero externo CBR6 - Bornero interno

LS s



Caracteristicas CBS

Seguimiento del Punto de Maxima Potencia (MPPT)

Instalacion solar aislada, conmutada
o hibridada con la red eléctrica

Control de niveles del pozo y del depédsito
Programacion horaria

Monitorizacion y data logger via RS485 Modbus
Display y teclado para configuracion in situ

Proteccion y registro de incidencias
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Caracteristicas CBS

Facil de instalar y programar

» Con solo cuatro hilos el controlador carga todos los parametros
al variador a cada puesta en tension

 Reconoce la talla del variador y ajusta el nivel de corriente del motor

' M:MENU | +:RESET |
il | Bovwa deposito

VMC

vector motor control



Caracteristicas CBS

Descripcion de funcionalidades

1.- Arranque con potencia suficiente hasta 22kW

2.- Seguidor del punto de maxima potencia

3.- Regulacién de presion

4.- Arranque-Paro programable por tiempo

5.- Arranque especial para motores en bano de agua
6.- Llenado de tuberias

7.- Proteccién por sub-carga

8.- Niveles pozo/depdsito

9.- Control remoto (Modbus RTU)

10.- Operacidon y mantenimiento faciles

11.- Seguimiento



Caracteristicas CBS

Programacion arranque y/o paro diario

Arranque

- Por potencia: Arranca cuando hay potencia suficiente en los
paneles solares. (Arranca a 5Hz y mide la corriente y tensién)

- Por reloj: Arranca a la hora programada.
- Por sensor radiacion solar: Cuando alcanza un umbral prefijado
(equipos mayores de 22kW)
Paro

- Por potencia: Cuando ya no hay potencia suficiente en
los paneles solares.

- Por reloj: A la hora programada.

- Por caudal: Cuando se ha bombeado el caudal programado.

LS



Caracteristicas CBS

Sub-menu Datos marcha

A

Los datos disponibles son:

Voltaje dc:
Hz bomba:
Amps bomba:
Presion:
instalado)

% Carga:
Radiacion:
instalado)
Ratios dia:
curso
Arranque:
Modo ac/dc:
Subir menu:

Voltaje de los paneles solares

Frecuencia de giro de la bomba

Consumo en amperios del motor

Presion en tuberias (se necesita sensor de presion

% carga actual del motor
W/m2 de radiacion disponible (se necesita sensor

Tiempo de marcha / N° de arranques / Caudal, del dia en
Informacién del ultimo arranque efectuado

Modo actual de funcionamiento (ac o dc)
Volver al ment principal
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VMC SOLAR

LS s

Caracteristicas CBS

Sub-menu Ajustes
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Caracteristicas CBS

Sub-menu Configurar

Contrasena

Pasarela

Control remoto M Nodo pasarela >

Prf inicial

Entrada Prf

3 v
LS 7/ Subir menu

Contr. ajustes

Contr. Config.

VMC



Caracteristicas CBS

Opcioén password personalizado
para ajustes y configuracion

En el modo configurar, se pueden personalizar las
contraseias de acceso a los menus protegidos:

Contrasena Ajustes: Acceso al menu de Ajustes.
Contrasena Configurar: Acceso al menu Configurar.

Hay unos valores predefinidos de fabrica, pero si el cliente
se olvida de la contrasefia, hay que cargar el firmware en el
equipo de nuevo.

No se recomienda indicar estos valores a no ser que sea
personal técnico cualificado. Un error en los ajustes podria
danar la bomba o el variador !!!!



Caracteristicas CBS
Datalogger Modbus

El interface Datalogger permite acceder al sistema de CBS a través
de un puerto MODBUS-RTU auxiliar.

Este puerto realiza dos funciones simultaneas:
- Acceso a las variables internas del controlador CBS .
- Acceso a las variables internas del variador (funcién pasarela).

El acceso a uno u otro banco de variables se gestiona por el rango de
direcciones de memoria, siendo la funcién de pasarela transparente para el

usuario.

El interface datalogger del CBS trabaja siempre como esclavo.
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Caracteristicas CBS
Esquema CBS Panel (puerta de armario y variador iG5A, 220V)

INSTALACION AISLADA
Alimentacion desde placas
Positivo Negativo
Placas g+ &
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Wariadores tension 220V CA
Médulos FV Tension Min. 260V DC, Max. 375V DC
Variadores tension 400V CA
Médulos FV Tension Min. 460V DC, Max. 760V DC

Nlve Transductor
Nivel Deposlto preslin
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Caracteristicas CBS
Esquema CBS Compact (y variador iG5A, 220V)

Alimentacion desde placas INSTALACION AISLADA

Positivo Negativo
Placas &% " Placas
" (Opclonald (Opclonal
FE
_ P1 L s
m m Sensor ( Transducior A
solar | R P preslén Cartral ba
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|
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Jiz\ 2s 14 BT
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(+384 vd:| 5+ 5- 0
(-124 Wdc

L5+ IMadlbus War

L5 IModieus War
(GiModibus War

Variadores tension 220V CA
Modulos FV Tension Min. 260V DC, Max. 380V DC

Variadores tension 400V CA
Madulos FV Tension Min. 460V DC, Max. 780V DC

Boyas Mivel
Nlvel leposlto
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Caracteristicas CBS
Esquema CBS Compact (y variador iG5A, 400V)

INSTALACION AISLADA

Alimentacion desde placas

Positivo MNegativo
Placas * " Placas
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L. - | . S |
LED LED
Blosques Mercha
N | Wariadores tension 220V CA

Médules FY Tension Min. 260W DC, Max. 380V DC

Waradores tension 400V CA
Madulos FW Tension Min. 4600 DC, Max. 780V DC

Boyas
Hlwel

i 5- 0

Klvel
Deposito
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Esquema CBS Compact (y variador iP5A hasta 30kW,400V)

Alimentacion desde placas

INSTALACION AISLADA

IP 5 A

Positivo Megativo
+ -
Placas Flacas eOpclonal) tOpclonald (Opclonaly
Mar-cho Control
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Yariadores tension 400 CA
Modulos PV Tension Min. 460V DC, Max. 780 DC
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Esquema CBS Compact (y variador iP5A superior 37kW, 4OOV)

Alimentacion desde placas INSTALACION AISLADA IP5A

Positivo Megativo
, -
Placas Placas ¢Opclonall {Opeloraly Op<lohely tOpclonaty
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Caracteristicas CBS
Esauema CBS Compact ( variador instalacion conmutada)

T - .;'ﬁ'f INSTALACION CONMUTADA SOLAR / GRUPO
F1 I Fz & 0 Mercha Conzrol
Auto Freskén

1
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Variadores tension 220V CA
Modulos FV Tension Min. 280V DC, Max. 280V DC .

Variadores tension 4000 CA
Modulos FV Temsion Min. 4800V DC, Max. 780V DC

Balas Hilwel
Hlwel Depdsha
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Esquema CBS Compact ( variador iP5A instalacion hibridada)
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Caracteristicas CBS

Conexionado CBS Compact
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Caracteristicas CBS
Ventana y selector precarga para equipos de 220V/400V

« Para evitar fallos de comunicacion en la primera hora y ultima
del dia, se utiliza un circuito de precarga que hay que adaptar
a la tension de alimentacion del variador:

- Selector precarga 220V Posicion A
- Selector precarga 400V Posicion B
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Caracteristicas CBS

Precarga para equipos de 400V o de grandes potencias

Paneles solares
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vector motor control

Caracteristicas CBS

Dispositivos auxiliares

LS s
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Conjunto de la instalacion

Accesorios

e SPEKTRON

Sensor de radiacion solar

¢ TRANSECO

e CFVE Controlador de
Transductor de presion

e Genie-NX
Rango de medicidn

carga solar de baterias Relé programable
Rango de medicidn: Tipo PWM para bateria Alimentacion 12-24V
de 0 a 1500W/m?2 -0...1 bar hasta 0 ... 600 bar relativo de 12V o 24V
-0...1 bar hasta 0 ... 25 bar relativo

@ 50030 30 0INDOE @

2 waoia Tension 7sevoc 0

MODULO DE GARGA EN YACID - BR3

" PELIGRO ALTA TEMPERATURA |

PELIGRO ALTA TENSICN

® Médulo de precarga BR3

¢ Cajas de diodos de polarizacion
- Para equipos alimentados a 400V - Se instalaran en el principio de cada string,
- En potencias grandes se deben instalar
S una o dos unidades en serie.

tantas como strings tengamos en la instalacion
hibridada.
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Conjunto de la instalacion

Filtros e inductancias

Segun las caracteristicas de la instalacion, puede ser adecuada la presencia de filtros EMC o FLC que eviten el ruido eléctrico producido por el
convertidor de frecuencia. Para una informacion mas detallada sobre los filtros e inductancias YMC consulte la pagina web www.vmc.es.

Serie FCC Serie FLC
Filtro EMC de entrada Filtro de salida

Corriente continua
- Tension nominal 480V

- Frecuencia 50/60Hz
- Corriente nominal 4... 4004
- Caida de tension estandar 4%
- Tension de aislamiento 2kV
- Sobre carga maxima:
- Permanente 1.17 In

- Corriente nominal 150 a 1000A

- Tension estandar 750Vdc (otras, consultar)

- Baja corriente de fugas

- Facil de instalar

- Estructura mecanica compacta, poco peso
y buena disipacion térmica.

- Conexion LINE/LOAD mediante pletinas - Transitoria (1/2 min} 2 In
- Construccion tipo cobre o aluminio




Configuracion del campo solar

V. .=V, +V,+..+V

 Los paneles solares se Calculo de valores e
conectan al bus CC del L= Lt L+t L
variador
Madulo 1 Madulo 2 Maodulo 3 Modulo n-1 Modulo n I
- Los moédulos solares se (_ e e o
conectan entre si en tramas 1 : ’ ' ""*PP@ i
serie/paralelo para alcanzar
la potencia necesaria : [
= — — - b ! > mpp@ +
, . Vv
« EI N2 modulos en serie | T
determina la tension Vdc i GG GG IEEGIERGEEG
- 7 . 7 In—l
« EI n? de series en paralelo s IR G IR G IR G EEG 4
determina la corriente total T
I~ — I I <l_ + g

LS



Configuracion del campo solar

Requisitos del campo solar:

« Potencia: debe ser adecuada a la de la bomba

Se recomienda Ej. Bomba de 4kW X 1,5= 6,75 kW de campo solar

N2 de modulos en serie:

- Debera adecuarse a la tension nominal del bus CC del variador
- No podra exceder la maxima tension del bus CC del variador

- N2 de series en paralelo: no podra exceder la maxima corriente de
entrada del convertidor de frecuencia

LS
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Configuracion del campo solar

Recomendacion tensiones para los conjuntos de paneles solares

Si sobre pasamos los valores recomendados podemos averiar los equipos

220V CA 400V CA

Voc Max. 380V DC 780V DC
Vol. Min 260V DC 460V DC
Vmpp 310V DC 530V DC
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VMC SOLAR

Curva I-V de un médulo FYV

Configuracion del campo solar

‘Variable en funcion de la irradiancia, temperatura, espectro solar...

10 300
Isc
S0
g Im Curva |-V 250
7
200
< s s
o : @
5 5 150 ©
7] o o
F.-C-‘ 5 "’, Curva P-V E
=
p— . 100
3 T
2
50
1 -,
0 | 0
0 10 15 20 25 30 35 40
Tension (V)

LS s

VMC

vector motor control
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vector motor control

Curvas de rendimiento paneles fotovoltaicos

T MOCTA (WD

CORBRIERTE CAD

& eAnvn REHDIMIENTO PANE. PGV OLTAICT a4 CURVA RENDIMIENTO PANEL FOTOVOLTAICD
L -~ 12 " §
\I!MFF ik
L
[
=
L
i
|04
=
] 4 \t
56 o ls 20 a0 40 L
TENSION TENSION
a5 A
~~ L
= 250
e : pp
S 200 |
R LL
R —_
o o
s & 150
_:J,_.:- :
A 100
IvsRang
s 1 50 “
| \
2 L .. 0
FHEION WTENSION
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VMC SOLAR
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Configuracion del campo solar

Recomendacion potencia paneles solares

’
VMC - Strings Configuracion - Ver 3.0

==

Ernpresal

— CONTACTO
Nombrel Teléfono I
Enviar |

— CARACTERISTICAS de la INSTALACION

MODULO 5OLAR

Strings en Paralelo j Impp I
0

[= 2

— BOMBA
Potencia Tensidn I 1_silicio Cristalino j
@ w | [ 3%220 vac
I 5.5 Wp Vmpp Voo Impp
oy | 1% 3x400 vac
| 250 | 30,1 | 37,9 | 8,3
Comentario:
— CONFIGURACION
— CAMPO SOLAR
I 5,5 K MNominal Max Min
Ternpl 25 I &0 j I % j"C
Médulos en serie (String)
a
I 19 j 0 \l'l'nppl 571,9 | 528,5 | 5058
16,6 | 16,9 | 53 A

Voo 7914 v

— KIT YMC_SOLAR
Convertidor de Frecuendia

k' Vac Inom Bus_DC

SWOSSiPSA-4

5,5 | 400 | 15,9 | 565,7

VMC

vector motor control
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EJEMPLO: Configuracion del campo solar con paneles solares estandar

En este gjemplo se han utilizade los siguientes valores estandar de MODULO DE 250 Wp

médulos para realizar los célculos: r e ”
Tenszion Modelos KW K en serie Stri
Wp Vmpp Voc Impp Temp. Coef. Voc Wp {string) ngs
250 30,2 374 B3 0,27% SVD22G5A4 22 475 19 1
180 36,1 442 5 -0,37% SVIMDIGSA-4 4 g 1R 2
Consulte las caracteristicas de su médulo con el fabricante. SVO55IG5A-4 55 9.5 19 2
= e ZRO SVOTSIGSA4 7.5 1425 19 3
CONVERTIDOR oD DE p SU110iG54-4 11 17 19 4
T Potencia | Potencia l:ﬂﬁduhs N SVMSDIG5A4 15 23 19 5
Modelo kW KWp ( m“naI i‘; Strings SV1B5IG5A4 | 18,5 285 19 B
: SY220iIG5A-4 22 23 19 7
— svmastA.*l 0,8 126 7 1 orm———— 55 o5 = 5
SV 15GSA-1 1.5 252 [ 2 3 x 400 Vac SV110iP5A4 75 95 19 3
SV150iPSA4 11 17 19 4
CONVERTIDOR MODULO DE 250 Wp S = 1 s
e SY2I0iPSA4 18,5 285 19 8
Tension | Modelo | Fotencia f PoleAC | oy erie | (N SvaooiPsa4 | 22 33 19 7
EW EWp bri Strings
{string) SV3TOIPSA-4 30 425 19 9
SVD22IGA-2 22 43 9 2 SV450iP5A-4 37 57 19 12
3x 220 Vac | SVO40IGSA-2 4 6.75 9 = SVSSOIPSA4 | 45 66,5 19 14
% i o
ST - 3 1 SV7S0IP5A4 | 55 85 19 18
SVOTSIG5A-2 7.5 9 9 4
: : S\VO00IPSA4 75 114 19 24
SY100iPSA-S 80 137 19 29
SV 320P5A-4 110 166 19 35
SV1600IP5A-4 132 1949 19 42
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Configuracion del campo solar

Grafico de radiacion solar
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Configuracion del campo solar

Grafico de radiacion solar hibridada con la red eléctrica

W » No usado m Consumo de Red = Consumo Solar
12.000
10.000
B.000
£.000 — .
4 1000
2000
0
88888888888888886838888888
o = N S W W) O N s W WD~ D e oM
o = e o o o e o e A N Y
E

LS s
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Configuracion del campo solar

Grafico de radiacion solar, mayor potencia de paneles, mas horas de funcionamiento

w » No usado m Consumo de Red = Consumo Solar
12.000
10.000
8.000
6.000
4.000
2,000
0
£88888888883888883838888888
- s e B U e e e B B B Bl T
£

Mas potencia de paneles

LS s
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www.vimc.es
vector motor control

Configuracion del campo solar
. Grafico de radiacion solar aislada
inima potencla de

operacion de la instalacioén

(30Hz-50Hz) Maxima potencia instalacidn

(50Hz)

Potencia (kW)

09 10 n 12 13 14 15 16 7 2 19 20

H Folencia Suministrada a la Bomba (kKW
H FPotencia solar fotovoltaica (kW) - Energia renovalle

LS s
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VMC SOLAR

Energia (kW)

LS s

Configuracion del campo solar
Grafico de radiacion solar con hibridacion

NUBE
| NUBES
NUBE

o9 10 T 12 13 14 15 L= 17 = 19

Bl Energia de la red (kW)
B Cnergia solar fotovoltaica (kW) - Energia renovable

20
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Configuracion del campo solar

Los meses de mayor radiacion coinciden con los de mayor necesidad de agua

Potencia disponible Kwh/m?2

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULO AGOSTO  SEPT. OCT. NOV. DIC.




Solucion VMC Solar
Modos de funcionamiento
1- Basico (Red aislada).
2- Basico (Red aislada) radiacion solar y niveles.

3- Red y paneles (Red no aislada).
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|
SOLAR VMC

Solucion VMC Solar

1- Basico (Red aislada).

i
¥ -
. !
f \
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Solucion VMC Solar

Recomendacion, control nivel
bomba sumergida a través de sondas

CAPTACION ’v Sensor solar

_b (Opcional)

310 VDC

Paneles solares
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|
Solucion VMC Solar

Equipos con control de puesta en marcha
por radiacion solar y control de presion

. £

AT,

.

3 FASES
400 VAC

& L
.......

Paneles solares Depdsito

Bomba Sistema de riego
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Solucion VMC Solar

3- Red y paneles (Red no aislada) con hibridacién

3 HIBRIDADA

Paneles solares

Deposito

Controlador
de bombeo

Red eléctrica/
Generador

Convertidor

LS s
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Configuracion del campo solar

STC-1

Campo Solar

STC. El dispositivo Strings Control (STC) permiten la
CBS optimizacion del campo solar al poder

Control Bombeo Solar | e onectar/desconectar una parte de los médulos

. solares conectados en serie (strings) adecuando el
campo solar a la mejor tension de trabajo, a su vez
impide que se supere la maxima tension permitida en

L, 1Y
-

o ——— los variadores de velocidad:
» Optimizacion del dimensionado del campo
solar

* Proteccion de los variadores de frecuencia
contra sobre-tensiones
» Mejora de las maniobras de paro/arranque

STC

Strings Control Variador Motor

Frecuencia

LS:
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Configuracion del campo solar

Controlador de un string con medicion de potencia
1- Corto circuito de diferentes modulos.

2- Medida de potencia del string via comunicacion Modbus RTU.

LS s
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del campo solar

y

iguracion

Conf

Conexiones del controlador de un string

OPAYE (+
OPAYE (+
9PAO (-
9PAO (-

eplles
eplles
eplles
eplles
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
(elleyued) snapoly
(+8) snapoly

(-8) snapop

oV | oV [+24vj+24v| O

outl [+ouT]

+N

+SW|

-IN

O|B|A|sH

ON

ON

ON

ON

ON

ON

ON

epifes (+)
ON

epifes (-)
ON
sajaued (+)
ON
UuoIEINWIL0Y
ON
sajoued (-)



Configuracion del campo solar

Inter-conexionado entre los médulos, STC-1 y variador

PAMELES SOLARES

NG T _NRNCC

I
I

Modbus RTU

Pt o .
[UARIADORS }1
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Configuracion del campo solar

STC-2, STC-4 y STC-6




6

5

4
0| 0 |00 0 |00 ©

Q|0 © |00 © |9]9| ©

del campo solar

210

4

iguracion

3

2

1
|0 © |00 © |00 ©

Inter-conexionado STC-6

Q0| © |00 © [00] ©

(+) 9 Bumg

MS 9 Bug
() 9 Bus

(+) g bums

MS G Bug
() g Bums

(+) ¥ Bumg

MS ¥ Bug
() ¥ Bums
(+) varnvs
() vanvs

(+) ¢ Bumg

MS ¢ Bug
() ¢ Bus

(+) z Bumg

MS Z Bug
() z Bums

(+) | Bumg

MS | Busg
() 1 Bums

Conf




Configuracion del campo solar

Inter-conexionado STC-6 y variador

STRIMG 1 PAMELES SCLARES

A

Oy |vsiah !
H 1NN -0

041 30

LTRIMG R LTRIMG 1

STC-6
¥ =

=1

1ns-

VARIADOR




Solucion VMC Solar
Programacion de los equipos con Driveview 3.3 -

Comunicacion RS-485, LS BUS o Modbus-RTU
Link Multi-drop hasta 32 Variadores

Long. Max. : 1,2 km
Vel. Com.: 1.200 ~ 19.200 bps

e e
e T

Entorno Windows

Monitorizacion y programacion

Osciloscoépio
Convertidor

RS-232/485

LS
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Solucion VMC Solar

Aplicaciones

* Riego agricola
« Suministro de agua en zonas rurales

« Extraccién de agua subterranea para consumo humano

- Tratamiento de aguas residuales

Ambitos

« Sustitucion de generadores de gasoil
« Zonas sin suministro eléctrico o con redes débiles
« Instalaciones con elevados costes energéticos

» Instalaciones para consumos temporales




vimc V
Solucion VMC Solar

Los variadores de velocidad en las estrategias de eficiencia y ahorro aportan:
= Eficiencia energética:

= Control del caudal y velocidad de giro
= Disminucion de la potencia requerida

= Mejora del rendimiento motor/bomba

» Mejora en las maniobras arranque/paro

= Ahorro energético:

= Disminucidn de la energia consumida
= Alargan la vida util de la instalacion

Las prestaciones de los variadores de velocidad permiten un
rapido retorno de la inversién
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Gracias por su atencion

VMC

vector motor control

Preguntas y comentarios

Mas informacion en www.vmc.es



